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Caractére innovant et ori-
ginal du sujet proposé :

- Premiers exercices natio-
naux de ce type en France
regroupant 25 participants
nationaux et internationaux ;
- Regroupement en un
méme lieu et sur deux pé-
riodes distinctes permettant
de tenir compte de D’effet
de saisonnalité (hivernale et
estivale) de prés de 60 sys-
témes congus par des start-
ups, des PME et des grands
groupes ;

- Acquisition et traitement
statistique de plusieurs mil-
lions de données en concen-
trations polluants (NO,, O,,
PM, et PM,).

Dans un contexte de chan-
gement climatique, avec
I’émergence de I’internet
des objets, les projets de
mutation vers des villes plus
intelligentes et un marché
en pleine expansion, I’in-
térét pour les mini-stations
de mesure ou les micro-cap-

teurs destinés a I’évaluation
de la qualité de I’air (exté-
rieur ou intérieur) s’accé-
lére. Ces micro-capteurs de
polluants gazeux et parti-
culaires susceptibles d’étre
déployés en grand nombre
a moindre colit suscitent
I’engouement aussi bien du
grand public, des associa-
tions, des industriels que des
collectivités locales.

Les acteurs du dispositif
national, regroupant le Mi-
nistere en charge de I’en-
vironnement (MTES), les
Associations Agréées de
Surveillance de la Qualité
de I’Air (AASQA) et le La-
boratoire Central de Sur-
veillance de la Qualité¢ de
I’Air (LCSQA), s’intéres-
sent aux nouvelles potenti-
alités offertes par ces outils
micro-capteurs en complé-
ment des moyens de me-
sure de référence déployés
jusqu’a présent.
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'LCSQA — IMT Lille-
Douai, Univ. Lille, SAGE-
Departement Sciences de

I’ Atmospheére et Génie de
I’Environnement, F-59000
Lille, France

2LCSQA — INERIS, Direction
des risques chroniques,
Péle caractérisation de
I’environnement, F-60455
Verneuil en Halatte, France

Mots-clés :
micro-capteur, qualité de
I'air, particules, polluants

gazeux, PMW, PMM, ozone,
dioxyde d'azote, évaluation
de performances, traitement

statistique de données

Individual air pollution sensors : innovation or revolution ?

- 18-



sur ce sujet mais il n’existe a I’heure
actuelle aucun cadre normatif national
ou européen permettant d’évaluer les
performances de ces différents appa-
reils commercialisés. Ainsi, apres avoir
amorcé ces deux derni¢res années des
travaux d’harmonisation de la qualifi-
cation métrologique de ces dispositifs
en laboratoire, le LCSQA a coordonné
en 2018 deux exercices de comparai-
son nationale sur le terrain de micro-
capteurs de gaz et de particules pour la
mesure de la qualité¢ de 1’air ambiant
extérieur. Afin de tenir compte de I’ef-
fet de saisonnalité, le premier exercice
s’est tenu durant une période de 6 se-
maines entre Janvier et Février 2018, le
second, d’une durée égale, entre Juillet
et Aolit 2018.

Ces essais avaient pour objectif de pla-
cer en conditions réelles sur un site fixe
de typologie urbaine (station de me-
sure de la qualité de 1’air de I’'IMT Lille
Douai sur son centre de Recherche de
Dorignies), un large nombre de sys-
témes différents afin d’évaluer leur
aptitude a suivre les principaux pol-
luants d’intérét pour 1’air ambiant : le
dioxyde d’azote (NO,), I’ozone (O,)
et les particules (PM, ; et PM, ). Ces
essais ont regroupé preés de 25 parti-
cipants, 23 systémes de conception et
d’origines différentes (France, Pays-
Bas, Royaume-Uni, Espagne, Italie,
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Figure 1 : station de mesure accueillant les systemes
micro-capteurs

Pologne, Etats-Unis), soit plus d’une
soixantaine de dispositifs au total en
tenant compte des répliquas.

Les données ont été traitées par com-
paraison aux mesures des instruments
de référence (analyseurs automa-
tiques). Outre les caractéristiques mé-
trologiques des dispositifs (étalonnage,
temps de réponse, stabilité (bruit du si-
gnal), dérives moyen/long terme, gran-
deurs d’influence (T, HR%, gaz interfé-
rents)), une attention particulicére a été
portée a d’autres parametres tels que
la simplicit¢ de mise en oeuvre, ’au-
tonomie, la portabilité, la fiabilité des
systtmes de communication (GSM,
Wifi, Bluetooth, filaire...), la convi-
vialité des applications de récupération
des données, le rapport qualité/prix en
tenant compte de I’objectif initial assi-
gné au capteur. Un systéme de notation
sur le plan métrologique mais aussi en
terme d’utilisation par espéce mesurée
et par systéme ainsi construit permet
d’établir des critéres de jugement au
regard d’une qualit¢ de données sou-
haitée.
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